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Exercice 1 : Extrait de baccalauréat Métropole mars 2021 sujet 1

PARTIEI

Dans un centre de traitement du courrier, une machine est équipée d'un lecteur optique auto-
matique de reconnaissance de |'adresse postale. Ce systeme de lecture permet de reconnaitre
convenablement 97 % des adresses; le reste du courrier, que I'on qualifiera d’illisible pour la ma-
chine, est orienté vers un employé du centre chargé de lire les adresses.

Cette machine vient d’effectuer la lecture de neuf adresses. On note X la variable aléatoire qui
donne le nombre d'adresses illisibles parmi ces neuf adresses.

On admet que X suit la loi binomiale de parametres n =9 et p = 0,03.

1. La probabilité qu'aucune des neuf adresses soit illisible est égale, au centiéme pres, a:

a. 0 b. 1 c. 0,24 d. 0,76

2. La probabilité qu'exactement deux des neuf adresses soient illisibles pour la machine est :

a. (3) x 0,97 x 0,037 b. (}) x0,97% x 0,037
c. (3) x 0,977 x 0,032 d. (3) x0,97" x 0,03

3. La probabilité qu'au moins une des neuf adresses soit illisible pour la machine est :
a. P(X<1) b. P(X<1) c. P(X2=22) b. 1-P(X=0)

PARTIEII

Une urne contient 5 boules vertes et 3 boules blanches, indiscernables au toucher.
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de 'urne.
On considéere les évenements suivants :

e V) :«lapremiére boule tirée est verte »;
¢ B, :«la premiére boule tirée est blanche »;
e V5 :«laseconde boule tirée est verte » ;

* B, :«laseconde boule tirée est blanche ».

4. La probabilité de V; sachant que V) est réalisé, notée Py, (V5), est égale a:

d 4 5 20
a. = b. = c. — d. —
8 rd 14 56
5. La probabilité de I'évéenement V> est égale a :
5 5 3 9
.= b. = i =
i 7 28 7




Exercice 2 : Extrait de baccalauréat Métropole juin 2021 sujet 1

Une chaine de fabrication produit des pieces mécaniques. On estime que 5% des pieces produites
par cette chaine sont défectueuses.

Un ingénieur a mis au point un test a appliquer aux piéces. Ce test a deux résultats possibles :
« positif» ou bien « négatif ».

On applique ce test a une piece choisie au hasard dans la production de la chaine.

On note p(E) la probabilité d'un événement E.

On considere les événements suivants :

* D:«lapiece est défectueuse »;
* T:«lapiece présente un test positif »;

« D et T désignent respectivement les événements contraires de D et T.

Compte tenu des caractéristiques du test, on sait que :

* La probabilité qu'une piece présente un test positif sachant qu’elle est défectueuse est égale a
0,98,

* la probabilité qu'une piece présente un test négatif sachant qu’elle n’est pas défectueuse est
égale 2 0,97.

Les parties I et II peuvent étre traitées de facon indépendante.
PARTIE I

1. Traduire la situation a l'aide d'un arbre pondéré.
2. a. Déterminer la probabilité qu'une piece choisie au hasard dans la production de la chaine
soit défectueuse et présente un test positif.
b. Démontrer que: p(T) =0,0775.
3. On appelle valeur prédictive positive du test la probabilité qu'une piéce soit défectueuse sa-

chant que le test est positif. On considere que pour étre efficace, un test doit avoir une valeur
prédictive positive supérieure a 0, 95.

Calculer la valeur prédictive positive de ce test et préciser s'il est efficace.

PARTIE 11

On choisit un échantillon de 20 piéces dans la production de la chaine, en assimilant ce choix a un
tirage avec remise. On note X la variable aléatoire qui donne le nombre de piéces défectueuses dans
cet échantillon.

On rappelle que : p(D) = 0,05.

1. Justifier que X suit une loi binomiale et déterminer les parametres de cette loi.

2. Calculer la probabilité que cet échantillon contienne au moins une piéce défectueuse.

On donnera un résultat arrondi au centiéme.

3. Calculer I'espérance de la variable aléatoire X et interpréter le résultat obtenu.




Exercice 3 : Extrait de baccalauréat Polynesie septembre 2019

Dans cet exercice, les probabilités demandées seront précisées a 10~ pres.

Lors d'une communication électronique, tout échange d'information se fait par I'envoi d'une
suite de 0 ou de 1, appelés bits, et cela par le biais d'un canal qui est généralement un cable
électrique, des ondes radio, ...

Une suite de 8 bits est appelé un octet. Par exemple, 10010110 est un octet.

Partie A

On se place dans le cas oi1 I'on envoie, sur le canal, successivement 8 bits qui forment un octet.
On envoie un octet au hasard. On suppose la transmission de chaque bit indépendante de la
transmission des bits précédents. On admet que la probabilité qu'un bit soit mal transmis est
égale a2 0,01.

On note X la variable aléatoire égale au nombre de bits mal transmis dans I'octet lors de cette
communication.

1. Quelle est la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire X ? Justifier.
2. Déterminer la probabilité qu'exactement deux bits de |'octet soient mal transmis.

3. Que peut-on penser de 'affirmation suivante : « La probabilité que le nombre de bits mal
transmis de |'octet soit au moins égal a trois est négligeable »? Argumenter.

Partie C

Afin de détecter si un ou plusieurs bits de I'octet sont mal transmis, on utilise un protocole de
détection d'erreur. Il consiste a ajouter, a la fin de I'octet a transmettre, un bit, appelé bit de parité
et qui est transmis apres les huit bits de 'octet.

On s'intéresse désormais a la transmission de I'octet suivi de son bit de parité.
Une étude statistique a permis d'obtenir que :

« la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis sans erreur vaut 0,922;

« la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis avec exactement une erreur vaut
0,075;

= si les huit bits (octet) ont été transmis sans erreur, la probabilité que le bit de parité soit
envoyeé sans erreur vaut 0,99;

« siles huit bits (octet) ont été transmis avec exactement une erreur, la probabilité que le bit
de parité ait été envoyé sans erreur vaut 0,9;

« siles huit bits (octet) ont été transmis avec au moins deux erreurs, la probabilité que le bit
de parité soit envoyé sans erreur vaut 0,99.

On choisit au hasard un octet suivi de son bit de parité. On considére les événements suivants :

s 7 :«les huit bits de l'octet sont transmis avec aucune erreur » |
s F:«les huit bits de I'octet sont transmis avec exactement une erreur »;
s D :«les huit bits de 'octet sont transmis avec au moins deux erreurs»;

e B :«lebit de parité est transmis sans erreur ».

1. Compléter I'arbre pondéré de 'annexe 1 a rendre avec la copie.

2. Quelle est la probabilité que 'octet soit transmis avec une erreur exactement et que le bit
de parité soit transmis sans erreur?

3. Calculer la probabilité de I'événement B.







Exercice 4 : Extrait de baccalauréat Amérique du Nord mai 2021

Les probabilités demandées dans cet exercice seront arrondies 4 1073,

Un laboratoire pharmaceutique vient d’élaborer un nouveau test anti-dopage.

Partie A
Une étude sur ce nouveau test donne les résultats suivants :
« siun athléte est dopé, la probabilité que le résultat du test soit positif est 0,98 (sensi-
bilité du test);
« siun athléte n'est pas dopé, la probabilité que le résultat du test soit négatif est 0,995
(spécificité du test).

On fait subir le test a un athlete sélectionné au hasard au sein des participants 4 une compé-
tition d'athlétisme.

On note D I'événement «'athléte est dopé » et T I'événement « le test est positif »,

On admet que la probabilité de I'événement D est égale a 0,08.

1. Traduire la situation sous la forme d’'un arbre pondéré.
2. Démontrer que P(T) =0,083.
3. a. Sachant qu'un athléte présente un test positif, quelle est la probabilité qu'il soit
dopé?
b. Le laboratoire décide de commercialiser le test si la probabilité de I'événement
« un athlete présentant un test positif est dopé » est supérieure ou égale a 0, 95.
Le test proposé par le laboratoire sera-t-il commercialisé ? Justifier.

Partie B

Dans une compétition sportive, on admet que la probabilité qu'un athléte contrélé présente
un test positif est 0, 103.

1. Dans cette question 1. on suppose que les organisateurs décident de controler 5 ath-
letes au hasard parmi les athlétes de cette compétition.

On note X la variable aléatoire égale au nombre d’athlétes présentant un test positif
parmi les 5 athlétes controlés.

a. Donner la loi suivie par la variable aléatoire X. Préciser ses parameétres.
b. Calculer I'espérance E(X) et interpréter le résultat dans le contexte de |'exercice.
c. Quelle est la probabilité qu'au moins un des 5 athlétes controlés présente un test
positif?
2. Combien d'athlétes faut-il contréler au minimum pour que la probabilité de 1'événe-

ment « au moins un athléte contrélé présente un test positif » soit supérieure ou égale
40,757 Justifier.




Brainstorming sur les incontournables a connaitre :

Ces dernieres pages sont destinées a recueillir tous les éléments du cours dont vous aurez besoin pour vos révisions.




Brainstorming sur les incontournables a connaitre :

Ces dernieres pages sont destinées a recueillir tous les éléments du cours dont vous aurez besoin pour vos révisions.




